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Le groupe Formica rufa [Hym. Formicidae] 
en Alsace : 

2) Le petit complexe forestier de Brumath 
3) La foret de la Hardt a Mulhouse 



par Bernard E. LORBER 



Apres avoir vu la distribution des especes de Fourmis des bois 
du groupe Formica rufa dans le grand complexe forestier de Hague- 
nau (voir Lorber, 1981), nous rapportons ci-dessous nos resultats 
de la recherche de ces Insectes sociaux dans deux autres ensembles 
de forets de la plaine d' Alsace : le petit complexe forestier de 
Brumath et la foret de la Hardt a Mulhouse. 



Le petit complexe forestier de Brumath 

Situation kt cadre geographique. 

Ce petit complexe de forets se situe pres de la petite ville de 
Brumath, a 15 km au Nord de Strasbourg (Bas-Rhin, France). 
II se compose de la foret communale de Brumath, la foret du 
Herrenwald, la foret domaniale de Grittwald et du Bois de Geuder- 
theim. L'ensemble s'etend sur environ 1 600 ha et est traverse 
par de nombreuses voies de commimication : routes, autoroutes, 
voies ferrees, canal. L'altitude naoyenne est de 140 m. 

Sol, hydrologie et vegetation. 

Le groupe des forets de Brumath est place sur une mosaique 
de differents types de sols (Carte phytoecologique de I'Alsace, op. 
cit.) constitues d'alluvions sableuses d'epaisseur variable, a teneur 
en argile et limons faible, deposees jadis par la riviere Zorn. Cer- 
taines regions peuvent subir un engorgement temporaire par la 
montee de la nappe phreatique. II s'agit de sols pauvres portant 
une vegetation de chenaie-hetraie a herbacees acidiphiles, enresinee 
en pin sylvestre et en epicea. 
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Dans cette foret de plaine seche (Atlas de I'environnement, 
Alsace, op. cit.), I'essence la plus representee dans I'etage dominant 
est le Chene, et le Pin sylvestre {Pinus sylvestris) y occupe de 5 a 
49 % de la surface (Atlas des forets d'Alsace, op. cit.). L'Epicea 
{Picea abies) y est present en petites plantations ou en arbres 
isoles. 
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Fig. 1 : Distribution des nids des especes du groupe Formica rufa dans le 
petit complexe forestier de Brumath. 
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Resultats et discussion. 

La meme methode de recherche des nids de Foiirmis des bois 
que celle utilisee precedemment a Haguenau (Lorber, op. cit.) 
a permis de trouver, en 1979-1980, dans le complexe forestier 
de Brumath, 55 nids (dont 2 abandonnes soit 4 %). Seules deux 
especes sont representees et I'effectif se repartit de la fa^on sui- 
vante : IT nids de Formica rufa L. (= 31 %), 85 nids de F. polyctena 
FoERST. (= 64 %) et 3 indetermines (= 5 %). 

Des a present nous observons des differences avec les resultats 
obtenus dans le complexe forestier de Haguenau. D'une part les 
especes nigricans Em. pratensis Ret. et truncorum Fab. sont absentes 
dans nos releves. Toutefois, signalons que deux nids de la premiere 
espece ont ete trouves a la lisiere nord de la foret, en bordure de 
champs cultives. 

D'autre part, les effectifs des deux especes presentes montrent 
clairement que F. polyctena a deux fois plus de nids (35 nids = 64 %) 
que F. rufa (17 nids = 31 %). Ce resultat est a comparer avec 
les valeurs obtenues dans les forets a Haguenau oii rufa represente 
48 % et polyctena 35 % des nids. L'espece dominante par le nombre 
de nids n'est done pas la meme dans les deux forets. Mais comme 
nous I'avions deja indique, le nombre des nids ne reflete pas obli- 
gatoirement la masse d'individus actifs (biomasse) et a ce niveau 
les proportions pen vent etre inversees. 

A I'aide des donnees recueillies sur le terrain, sur I'architecture 
du nid et le milieu dans lequel il est construit, il etait instructif 
de connaitre les caracteristiques de la distribution des especes et 
des facteurs du milieu ou elles vivent et de les comparer a celles 
observees dans d'autres forets. 

L'analyse de la repartition spatiale des nids des Fourmis des 
bois dans le groupe des forets de Haguenau avait montre que la 
densite des nids augmente avec la densite en Pin sylvestre (Lobber, 
op. cit. fig. 4). 11 n'en est pas de meme a Brumath. En effet tous 
les nids sont places dans la partie de la foret oii le Pin occupe de 
5 a 24 % de la surface dans I'etage dominant, tandis qu'il n'y a 
aucun nid dans la partie de la foret ou la densite en Pin atteint 
25 a 49 % (fig. 1). La difference de peuplement pent s'expliquer 
par I'humidite superieure dans la zone a forte densite en Pin. Cette 
foret est traversee par le Canal de la Marne au Rhin et le terrain, 
peu permeable, est souvent inonde. La vegetation du sous-bois 
y est egalement plus dense. 
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Du fait de la concentration des nids dans une partie de la 
foret, la densite locale en nids passe de 55 nids/1 600 ha, soit 
8,4 nids/100 ha, a 55 nids/1 100 ha, soit 5,0 nids/100 ha, ainsi 
5 fois plus elevee que la densite moyenne qui existe a Haguenau 
(176 nids/17 000 ha soit 1,0 nid/100 ha). 

Bien que situes dans une foret a faible densite en Pin sylvestre 
(5 a 24 %) et en lEpicea, les releves permettent d'affirmer qu'en 
moyenne 94 % des nids (92 % des rufa et 96 % des polyctena) 
se trouvent a moins de 25 m. d'un Conifere (Pin ou Epicea ou les 
deux) dont les aiguilles entrent dans la construction du dome 
(fig. 2). L'affinite pour chacun des deux resmeux est tres voisine 
chez rufa et polyctena (respectivement 56 et 62 % des nids sous 
le Pin et 36 et 34 % en presence d'Epicea). Seuls 8 % des nids 
de rufa (3 nids) et 4 % des nids de polyctena (1 nid) sont construits 
sous des feuillus en I'absence de Coniferes. 

Si nous comparons ces resultats (fig. 2) avec ceux obtenus a 
Haguenau (Lorber, op. cit., fig. 3), nous voyons que I'Epicea 
est plus souvent present dans le biotope des nids a Brumath (36 et 
34 % contre 12 et 19 % pour rufa et polyctena) et que le pourcen- 
tage des nids sous les Coniferes est inferieur a Haguenau {55 et 
57 % contre 92 et 96 % des nids pour ces deux especes). Le fait 
que les Fourmis des bois construisent leurs nids plus souvent en 
presence d'Epieeas plutot que sous des feuillus seuls, a Brumath, 
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Fio. 2 : Les arbres presents dans le biotope des nids de Fourmis des bois 
histogrammes cumulant les Coniferes (Pin + Epicea) et les feuillus seuls 
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peut etre attribue a ime densite plus elevee en Epiceas (valeurs 
non connues) ou a une dispersion plus homogene de ces arbres 
dans la foret plutot qu'a une preference des Fourmis. 

L'architecture des nids peut aussi faire I'objet de comparaisons 
d'une foret a I'autre (fig. 3 et Lorber, op. cit., fig. 2). Par exemple 
dans les forets a Brumath les nids sont en moyenne un peu plus 
hauts que dans les forets a Haguenau {rufa 40-50 cm, Valeurs a 
mi-hauteur de la courbe, au lieu de 10-40 cm, polyctena 40-60 cm 
au lieu de 10-50 cm) et le plus souvent il n'y a pas de zione de sable 
aussi nette autour du nid. Le diametre a. la base des nids est aussi 
un peu plus grand dans cette foret (rufa 10-100 cm au lieu de 
30-70 era et polyctena 40-120 cm au lieu de 40-100 cm). Le rapport 
hauteur/diametre est, a Brumath, dans rm intervalle un peu supe- 
rieur a celui calcule pour les nids a Haguenau c'est-a-dire que les 
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Fig. 3 : Taille des nids de F. rufa et F. polyctena : frequence des nids (en %) 
en fonction de la hauteur, du diametre a la base et du rapport hauteur/ 
diametre pour chaque espeee. 
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nids sont un peu plus pointus (0,4 a 0,6 centre 0,2 a 0,6 pour rufa 
et 0,4 a 0,7 centre 0,2 a 0,6 pour polyctena). La taille d'un nid est 
liee non seulement a I'age de la population qui I'habite et a son 
activite, mais aussi a la nature du sol qui porta le nid. La compo- 
sition du sol (sable, gravier, terre) et ses proprietes (texture fine 
ou grossiere, sol meuble ou compact) ont une influence non negli- 
geable sur la forme du nid. C'est ce qui rend la mesure du volume 
des nids difficile, et il n'existe aucune formule mathematique 
valable pour tons les nids. La taille plus grande des nids epiges 
et leur forme plus pointue que nous observons a Brumath peuVent 
etre dues pour une part importante a la structure du sol. En effet 
le sol, constitue d'un melange de sables et de graviers contenant 
des limons, est compact et plus dur a Brumath qu'a Haguenau 
ou il n'est forme que de sables avec moins d'argile et de limons. 
Sur le sable, les domes, sous lesquels les ouvrieres ont creuse un 
immense reseau de galeries, tendent a s'enfoncer au fur et a mesure 
que le poids du monticule d'aiguilles augmentc. Dans certains cas 
le dome pent se trouver au fond d'un Vrai cratere profond de 20 a 
40 cm. Sur un sol plus dur, les domes restent stables et leur forme 
depend principalement de I'activite des ouvrieres qui les cons- 
truisent et leur efficacite a apporter du materiel sur le sommet 
du nid. Reeemment il a ete demontre que I'eclairement re§u sur 
le nid est aussi un facteur important determinant la forme du 
nid chez F. polyctena (Ceusters, 1980). 

En conclusion, nous pouvons dire que, bien que entierement 
demantele par I'infrastructure (routes, voies ferrees, canal), le 
petit complexe forestier de Brumath est tres riche en nids de 
Fourmis des bois et devait certainement I'etre davantage encore 
autrefois. II presente ncanmoins I'interet d'etre un terrain d'etude 
qui permettra de suivre le devenir des populations de Fourmis des 
bois sous I'influence humaine. 



La foret de la Hardt a Mulhouse 

Situation et cadre geograpiiique. 

La foret de la Hardt (fig. 4) est une foret de 13 000 ha environ 
(90 % accessibles) qui s'etend entre Mulhouse (Haut-Rhin, France) 
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et le fleuve Rhin sur 30 km de long et 1 a. 8 km de large. Elle est 
divisee administrativement en Foret de la Hardt Nord et Foret 
de la Hardt Sud. L'altitude passe de 255 m a 215 m du Sud vers 
le Nord. 
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Fig. 4 : Distribution des nids des especes du groupe Formica rufa dans la 
foret de la Hardt a Mulhouse. 
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Sol, hydrologie et vegetation. 

La foret se developpe sur des alluvions rhenanes qui forment 
des sols limono-argileux caillouteux pauvres et a forte pierrosite 
mais retenant bien I'eau (Carte phytoecologique, op. cit). De 
grandes epaisseurs de galets deposes par le Rhin a son debouche 
dans la plaine d'Alsace y affleurent a faible profondeur. 

Dans cette grande foret de plaine seche (Atlas de I'environne- 
ment, op. cit), la vegetation est une chenaie-charmaie pour I'essen- 
tiel, avec un tapis herbace. Le Chene est I'essence la plus repre- 
sentee dans I'etage dominant. La densite en Pin est comprise 
entre 5 et 24 % (Atlas des forets, op. cit.) et, d'apres nos obser- 
vations, elle est tres certainement plus proche de 5 % que de 24 %, 
vraisemblablement entre 3 et 10 %. L'Epicea et d'autres Coniferes 
y sont tres rares. 

Resui.tats obtekus et discussion. 

En appliquant notre methode de recherche des nids, nous avons 
ete tres surpris de ne trouver, en 1979-1980, que 13 nids dans 
I'ensemble de la foret. lis se repartissent de la maniere suivante : 
7 nids de Formica ruja L., 5 nids de F. nigricans Em. + pratensis 
Ret. et 1 indetermine. Vu I'effectif reduit, les resultats ne sont 
pas exprimes en pourcentages. Seules deux especes, rufa et nigri- 
cans + pratensis sont presentes avec un nombre de nids environ 
egal. F. polyctena Foerst. et F. truncorum Fab. sont absentes 
des releves. 

II faut remarquer que tous les nids sont places en bordure des 
routes forestieres, s oit directement sur I'accotement, soit sur le 

< talus. La foret de feuillus a un sous-bois tres dense oii la lumi- 

< nosite est faible et il n'y a pas de vrais chemins ou clairieres. Les 

< se^ls endr oits ensoleilles sont sur le_ bord de^ fQUtPs. 

Sur une surface presque egale a celle des forets de Haguenau, 
il y a moins de 10 fois moins de nids de J'ourmis des bois d'ou une 
densite tres faible de 0,1 nid/100 ha (13 nids/13 000 ha) contre 
1,0 nid/100 ha a Haguenau. Les nids ne font pas partie de colonies 
polycaliques mais sont disperses et tres eloignes les uns des autres 
(plus d'un km). L'absence de Coniferes producteurs d'aiguilles, le 
sol de gravier difficile a cycjiu i^f; ];', la, fgrte densite rlp»a fp^pllnc et, Je 
manoue de lumiere font de cette foret un espace oi'i ne .siirviv^nt 
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que quelques nids de F. rufa et de F. nigricans + pratensis. Nous 
avons vu qu'a Haguenau, (Lorber, op. cit.), I'espece nigri- 
cans + pratensis est la moins exigeante vis-a-vis des aiguilles de 
Coniferes pour la construction du nid. Rufa s'accommode aussi a 
rabsence de Coniferes mais poli^ctena demande beaucoup plu s les 
aigu illes que ces deux a utres especes, ce qui peut expliquer son 
absence dans la Hardt. Dans cette foret meme les deux premieres 
especes sont peu abondantes. 

Le tableau I regroupe les donnees sur la taille des nids dans 
la foret de la Hardt. Les dimensions des nids montrent qu'ils sont 
petits et ne depassent pas 100 cm de diametre pour 45 cm de hau- 
teur, lis sont toutefois bien formes et non aplatis car le rapport H/D 
est proehe de ou egal a 0,5, notamment chez rufa. Chez nigri- 
cans + pratensis les nids observes sont plus aplatis et H/D est 
inferieur a 0,5. 



Tableau I : Dimensions des nids des Fourmis des bois 
dans la foret de la Hardt a Mulhouse. D = diametre, H = hauteur. 
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D'apres nos resultats, nous pouvons conclure que la foret de 
la Hardt est, malgre sa grande etendue, un nailieu peu favorable 
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au developpement des societes des Fourmis des bois. La forte 
pierrosite du sol et la rarete des Coniferes donneurs d'aiguilles 
sont certainement une cause importante du faible nombre de nids. 



Conclusion generale 

L'etude du peuplement de trois forets en Alsace fait appa- 
raitre que la distribution des especes de Fourmis des bois du groupe 
Formica rufa est tres heterogene dans les forets de plaine seche. 
La presence des nids de ces Insectes et leur repartition est prin- 
cipalement en relation avec la nature du sol qui porte les forets 
et la densite en Coniferes (Pin sylvestre et Epicea) dans ces forets. 
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Le present travail d'etude de la distribution des Fourmis des bois dans 
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